МЕХАНИКА

1. Кинематика

Путь, время, скорость 





S - путь
v - скорость
t - время


Равномерное движение 




x - координата
x_0 - начальная координата
v - скорость
t - время


Равномерно ускоренное движение: ускорение 




a - ускорение
v - скорость
v_0 - начальная скорость
t - время


Равномерно ускоренное движение: скорость 




v - скорость
v_0 - начальная скорость
a - ускорение
t - время


Равномерно ускоренное движение: путь 




s - путь
v - скорость
t - время 
a - ускорение


Равномерно ускоренное движение: координата 




x - координата
x_0 - начальная координата
v - скорость
t - время 
a - ускорение


Высота тела, брошенного вертикально вверх (вниз) 




h - высота
h_0 - начальная высота
v_0 - начальная скорость
t - время 
g - ускорение свободного падения


Скорость тела, брошенного вертикально вверх (вниз) 




v - скорость
v_0 - начальная скорость
g - ускорение свободного падения 
t - время


Скорость, ускорение, время 




v - скорость
a - ускорение
t - время


Скорость свободно падающего тела 




v - скорость
g - ускорение свободного падения 
t - время


Центростремительное ускорение 




a - центростремительное ускорение
v - скорость
R - радиус


Угловая скорость 




ω - угловая скорость
φ - угол 
t - время


Равномерное круговое движение 




l - длина дуги окружности
R - радиус 
φ - угол


Равномерное круговое движение: линейная скорость 




v - линейная скорость
R - радиус 
ω - угловая скорость


Период вращения 




T - период 
t - время 
N - число вращений


Период вращения 




T - период 
R - радиус 
v - линейная скорость


Период вращения 




T - период 
ω - угловая скорость


Центростремительное ускорение 




a - центростремительное ускорение
R - радиус 
T - период вращения


Центростремительное ускорение 




a - центростремительное ускорение
R - радиус 
n - частота вращения


Частота вращения 




n - частота вращения
T - период вращения


Центростремительное ускорение 




a - центростремительное ускорение
ω - угловая скорость
R - радиус


Дальность броска тела, брошенного под углом к горизонту 




x - координата (дальность)
v_0 - начальная скорость
t - время 
α - угол


Высота подъема тела, брошенного под углом к горизонту 




y - координата (высота подъема )
v_0 - начальная скорость
t - время 
g - ускорение свободного падения 
α - угол


Вертикальная скорость тела, брошенного под углом к горизонту 




v_y - вертикальная скорость
v_0 - начальная скорость
α - угол
g - ускорение свободного падения 
t - время


Максимальная высота подъема тела, брошенного под углом к горизонту 




h_макс - максимальная высота
v_0 - начальная скорость
α - угол
g - ускорение свободного падения


Общее время движения тела, брошенного под углом к горизонту 




t - время 
v_0 - начальная скорость
α - угол
g - ускорение свободного падения


Максимальная дальность броска тела, брошенного под углом к горизонту 




s_макс - максимальная дальность
v_0 - начальная скорость
g - ускорение свободного падения


Дальность броска тела, брошенного горизонтально 




x - координата (дальность)
x_0 - начальная координата
v - скорость
t - время


Высота подъема тела, брошенного горизонтально 




y - координата (высота подъема)
y_0 - начальная координата (высота)
g - ускорение свободного падения 
t - время


Общее время движения тела, брошенного горизонтально 




t_макс - максимальное время
h - высота
g - ускорение свободного падения

2. Динамика

Инертность, масса, ускорение 




m1, m2 - массы взаимодействующих тел
a1, a2 - ускорение


Сила, масса, ускорение 




F - сила
m - масса 
a - ускорение


Сила тяжести 




N - сила тяжести
m - масса 
g - ускорение свободного падения


Сила трения 




F_тр - сила трения 
μ - коэффициент трения
N - сила тяжести


Сила трения 



F_тр - сила трения 
μ - коэффициент трения
m - масса 
g - ускорение свободного падения


Закон всемирного тяготения 




F - сила
G - гравитационная постоянная
m1, m2 - массы взаимодействующих тел
r - расстояние


Центростремительное ускорение спутника 




a - ускорение
v - скорость
R - радиус земли
h - высота


Скорость спутника 




v - скорость
G - гравитационная постоянная
M - масса Земли
R - радиус земли
h - высота


Первая космическая скорость (движение по круговой орбите) 




v - скорость
g - ускорение свободного падения 
R - радиус земли


Вторая космическая скорость (преодоление гравитации) 




v - скорость
g - ускорение свободного падения 
R - радиус земли


Третий закон Кеплера 




T1, T2 - периоды обращения двух планет вокруг Солнца
a1, a2 - длины больших полуосей их орбит
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Ускорение свободного падения на поверхности земли 




g - ускорение свободного падения 
G - гравитационная постоянная
M - масса Земли
R - радиус земли


Вес тела 




P - вес 
m - масса 
g - ускорение свободного падения


Вес тела: невесомость 




Вес тела, когда ускорение тела совпадает по направлению с ускорением свободного падения
P - вес 
m - масса 
g - ускорение свободного падения 
a - ускорение


Вес тела: перегрузка 




Вес тела, когда ускорение тела противоположно направлению ускорения свободного падения
P - вес 
m - масса 
g - ускорение свободного падения 
a - ускорение


Время торможения 




t - время 
m - масса 
v - скорость
F_тр - сила трения


Время торможения 




t - время 
v - скорость
μ - коэффициент трения
g - ускорение свободного падения


Путь торможения 




s - путь
m - масса 
v - скорость
F_тр - сила трения


Путь торможения 




s - путь
v - скорость
μ - коэффициент трения
g - ускорение свободного падения


Сила трения качения 




F_тр - сила трения качения
μ - коэффициент трения качения
N - сила тяжести
R - радиус


Сила упругости 




F_упруг - сила упругости
k - жёсткость 
x - удлинение (сокращение) предмета


Кинетическая энергия вращающегося тела 




W_k - кинетическая энергия
J - момент инерции 
ω - угловая скорость

3. Статика

Момент силы, рычаг 




F - сила
M - момент силы 
d - расстояние (плечо силы)


Плечо силы 




d - плечо силы
r - радиус


Правило рычага 




F1, F2 - силы
d1, d2 - плечи силы 


Момент инерции тела вращения 




J - момент инерции 
m - масса 
r - радиус


Давление 




p - давление 
F - сила
S - площадь

4. Законы сохранения механической энергии

Импульс 




p - импульс 
m - масса 
v - скорость


Механическая работа 




A - работа
F - сила
S - путь


Механическая работа и угол 




A - работа
F - сила
S - путь
a - угол между направлениями движения и силы


Мощность 




N - мощность 
A - работа
t - время


Мощность 




N - мощность 
F - сила
v - скорость


Коэффициент полезного действия 




η - коэффициент полезного действия 
A_n - полезная работа
A - работа


Коэффициент полезного действия 




η - коэффициент полезного действия 
P_n - полезная мощность
P - мощность


Механическая энергия 




E - энергия 
E_k - кинетическая энергия
E_p - потенциальная энергия


Кинетическая энергия 




E_k - кинетическая энергия
m - масса 
v - скорость


Кинетическая энергия и импульс 




E_k - кинетическая энергия
p - импульс 
m - масса


Потенциальная энергия 




E_p - потенциальная энергия
m - масса 
g - ускорение свободного падения 
h - высота


Потенциальная энергия сжатой (растянутой) пружины 




E_p - потенциальная энергия
k - жёсткость (упругость)
x - удлинение (сокращение) пружины

5. Давление жидкости и газа

Давление жидкости 




p - давление 
ρ - плотность 
g - ускорение свободного падения 
h - высота


Сообщающиеся сосуды 




h1, h2 - высоты
ρ1, ρ2 - плотности


Архимедова (выталкивающая) сила 




F_a - архимедова сила
ρ - плотность 
g - ускорение свободного падения 
V - объём


Объем текущей по трубе жидкости 




V - объём 
S - площадь поперечного сечения
v - скорость
t - время


Скорость жидкости, вытекающей из трубы 




v - скорость
p - давление 
ρ - плотность

МОЛЕКУЛЯРНАЯ
ФИЗИКА

1. Молекулярная кинетика

Количество вещества (моль) 




ν - количество вещества 
N - число молекул
N_A - Число Авогадро


Мольная масса 




M - мольная масса
m - масса 
ν - количество вещества


Масса молекулы 




m_0 - масса молекулы
m - масса 
N - число молекул


Мольная масса 




M - мольная масса
m_0 - масса молекулы
N_A - Число Авогадро


Число молекул 




N - число молекул
m - масса 
N_A - Число Авогадро
M - мольная масса


Основное уравнение молекулярно-кинетической теории 




p - давление 
n - концентрация
m_0 - масса молекулы
v - скорость


Внутренняя энергия молекул 




E - энергия 
m - масса 
v - скорость


Давление идеального газа 




p - давление 
n - концентрация
E - энергия


Концентрация молекул 




n - концентрация
N - число молекул
V - объём


Газ: давление, объем, средняя кинетическая энергия 




p - давление 
V - объём 
N - число молекул
E - средняя кинетическая энергия


Газ: давление, объем, температура 




p - давление 
V - объём 
N - число молекул
k - постоянная больцмана 
T - температура


Средняя кинетическая энергия 




E - средняя кинетическая энергия
k - постоянная больцмана 
T - температура


Газ: давление, концентрация, температура 




p - давление 
n - концентрация
k - постоянная больцмана 
T - температура


Газ: количество вещества, громкость 




ν - количество вещества 
V - объём 
V_M - мольный (молярный) объём


Уравнение среднеквадратичной скорости молекулы 




v - скорость
k - постоянная больцмана 
T - температура 
m_0 - масса молекулы


Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева - Клапейрона) 




p - давление 
V - объём 
m - масса 
R - универсальная газовая постоянная
T - температура 
M - мольная масса


Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева - Клапейрона) 




p - давление 
V - объём 
T - температура 
ν - количество вещества 
R - универсальная газовая постоянная


Закон бойля-мариотта (изотермический процесс) 




p1, p2 - давление
V1, V2 - объемы


Закон гей-люссака (изобарный процесс) 




T1, T2 - температуры
V1, V2 - объемы


Тепловое расширение газа 




V - объём 
V_0 - объем при 0 C
α - коэффициент объемного расширения
T - температура


Закон Шарля (изохорный процесс) 




p1, p2 - давление
V1, V2 - объемы


Температурная зависимость давления газа 




p - давление 
p_0 - давление газа при 0 C
T - температура
γ - термический коэффициент давления газа

2. Тепловые явления

Абсолютная температура 




T - температура кельвина 
t - температура по цельсию


Температура фаренгейта 



F - температура фаренгейта 
C - температура по цельсию


Количество тепла (теплоты) 




Q - количество тепла 
c - удельная теплота
m - масса 
T_1 - начальная температура
T_2 - конечная температура


Горение топлива 




Q - количество тепла 
q - удельная теплота сгорания 
m - масса


Теплота плавления 




Q - количество тепла 
λ - удельная теплота плавления 
m - масса


Испарение и количество тепла 




Q - количество тепла 
L - удельная теплота испарения
m - масса

3. Пар, жидкости, твёрдое состояние

Относительная влажность воздуха 




φ - относительная влажность воздуха
p - парциальное давление водяного пара 
p_0 - давление насыщенного водяного пара


Относительная влажность воздуха 




φ - относительная влажность воздуха
ρ - плотность водяного пара в атмосфере
ρ_0 - плотность насыщенного водяного пара


Сила поверхностного натяжения жидкости 




F - сила
σ - коэффициент поверхностного натяжения
l - длина контура



Капиллярный подъем (спуск) 




h - высота
σ - коэффициент поверхностного натяжения
ρ - плотность 
g - ускорение свободного падения 
r - радиус капилляра


Напряжение 




σ - напряжение (натяжение)
F - сила
S - площадь поперечного сечения


Закон гука (напряжение) 




σ - напряжение (натяжение)
E - модуль юнга
ε - удлинение


Закон гука (напряжение) 




σ - напряжение (натяжение)
E - модуль юнга
Δ_l - изменение длины
l_0 - начальная длина


Удлинение 




ε - удлинение
Δ_l - изменение длины
l_0 - начальная длина


Температурный коэффициент линейного расширения (твёрдое тело) 




α - температурный коэффициент линейного расширения
Δ_l - изменение длины
l_1 - начальная длина
Δ_t - изменение температуры


Тепловое расширение объема твёрдого тела 




V_2 - конечный объем
V_1 - начальный объем
α - температурный коэффициент линейного расширения
Δ_t - изменение температуры


Тепловое расширение объема жидкости 




Δ_V - изменение объема
β - температурный коэффициент объёмного расширения
V_1 - начальный объем
Δ_t - изменение температуры


Тепловое расширение объема жидкости 




V_2 - конечный объем
V_1 - начальный объем
β - температурный коэффициент объёмного расширения
Δ_t - изменение температуры

4. Термодинамика

Внутренняя энергия одноатомного газа 




U - внутренняя энергия газа
m - масса 
R - универсальная газовая постоянная
T - температура 
M - мольная масса


Внутренняя энергия одноатомного газа 




U - внутренняя энергия газа
ν - количество вещества 
R - универсальная газовая постоянная
T - температура


Удельная теплота газа 




c - удельная теплота
R - универсальная газовая постоянная
M - мольная масса


Работа расширения газа 




A - работа
p - давление 
Δ_V - изменение объема


Работа изотермического расширения газа 




A - работа
m - масса 
R - универсальная газовая постоянная
T - температура 
M - мольная масса
V_2 - конечный объем
V_1 - начальный объем


Первый закон термодинамики 




Δ_U - изменение внутренней энергии
A - работа, совершаемая системой над внешними телами
Q - количество тепла, переданной системе


Коэффициент полезного действия теплового двигателя 




η - коэффициент полезного действия 
A_n - полезная работа
Q_1 - полученное количество тепла


Коэффициент полезного действия теплового двигателя 




η - коэффициент полезного действия
Q_1 - количество теплоты, полученное от нагревателя
Q_2 - количество теплоты, отданное холодильнику


Максимальная эффективность (коэффициент полезного действия) теплового двигателя 




η_макс - максимальная эффективность
T_1 - температура горячего источника (нагревателя) 
T_2 - температура холодильника

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ

1. Электростатика

Электрический заряд 




q - заряд
n - число частиц
e - заряд электрона


Закон Кулона 




F - сила
k - коэффициент пропорциональности
q1, q2 - заряды
r - расстояние


Постоянная Кулона 




k - коэффициент пропорциональности
ε_0 - электрическая постоянная


Относительная диэлектрическая проницаемость 




ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
F_вак - сила в вакууме
F_окр - сила в окружающей среде


Электрическое поле 




E - электрическое поле
F - сила
q - заряд


Электрическое поле точечного заряда в вакууме 




E - электрическое поле
k - коэффициент пропорциональности
q_0 - заряд
r - расстояние


Электрическое поле точечного заряда в окружающей среде 




E - электрическое поле
k - коэффициент пропорциональности
q - заряд
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
r - расстояние


Электрическое поле вне заряженной сферы 




E - электрическое поле
k - коэффициент пропорциональности
σ - плотность поверхностного заряда 
R - радиус 
r - расстояние


Электрическое поле вне заряженной сферы 




E - электрическое поле
k - коэффициент пропорциональности
q - заряд
r - расстояние


Электрическое поле бесконечной заряженной плоскости 




E - электрическое поле
k - коэффициент пропорциональности
σ - плотность поверхностного заряда


Электрическое поле бесконечной заряженной плоскости 




E - электрическое поле
σ - плотность поверхностного заряда 
ε_0 - электрическая постоянная


Электрическое поле конденсатора 




E - электрическое поле
k - коэффициент пропорциональности
σ - плотность поверхностного заряда


Работа в электрическом поле 




A - работа
F - сила
Δd - расстояние


Потенциальная энергия системы двух точечных зарядов 




W - потенциальная энергия
k - коэффициент пропорциональности
q0, q - заряды
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
r - расстояние


Работа в электрическом поле - разность потенциальных энергий 




A - работа
W1 - начальная потенциальная энергия
W2 - конечная потенциальная энергия


Потенциал электростатического поля 




φ - потенциал 
W - потенциальная энергия
q - заряд


Напряжение - разность потенциалов 




U - напряжение 
φ1 - начальный потенциал
φ2 - конечный потенциал


Работа переноса заряда 




A - работа
q - заряд
U - напряжение


Потенциал электростатического поля вокруг точечного заряда 




φ - потенциал 
k - коэффициент пропорциональности
q_0 - заряд
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
r - расстояние


Напряжённость электростатического поля 




E - электрическое поле
U - напряжение 
Δd - расстояние


Результирующее электрическое поле 




E - результирующее электрическое поле 
E0 - внешнее электрическое поле 
E1 - внутреннее электрическое поле


Электрический момент 




p - электрический момент
q - заряд
l - расстояние


Электрическая ёмкость 




C - электрическая ёмкость
q - заряд
φ - потенциал


Электрическая ёмкость шара 




C - электрическая ёмкость
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
R - радиус 
k - коэффициент пропорциональности


Электрическая ёмкость двух проводников 




C - электрическая ёмкость
q - заряд
U - напряжение


Электрическая ёмкость плоского конденсатора 




C - электрическая ёмкость
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
ε0 - электрическая постоянная
S - площадь 
d - расстояние между плас


Электрическая ёмкость сферического конденсатора 




C - электрическая ёмкость
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
ε0 - электрическая постоянная
R1 - радиус внутренней сферы
R2 - радиу


Потенциальная энергия заряженного плоского конденсатора 




W - потенциальная энергия
q - заряд
E1 - напряженность электрического поля, создаваемого пластиной конденсатора
d - расстояние между пластин


Потенциальная энергия заряженного плоского конденсатора 




W - потенциальная энергия
q - заряд
E - электрическое поле
d - расстояние между пластинами


Потенциальная энергия заряженного плоского конденсатора 




W - потенциальная энергия
q - заряд
U - напряжение


Потенциальная энергия заряженного плоского конденсатора 




W - потенциальная энергия
C - электрическая ёмкость
U - напряжение


Потенциальная энергия заряженного плоского конденсатора 




W - потенциальная энергия
q - заряд
C - электрическая ёмкость


Потенциальная энергия заряженного плоского конденсатора 




W - потенциальная энергия
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
ε0 - электрическая постоянная
E - электрическое поле
V - объём


Потенциальная энергия заряженного плоского конденсатора 




W - потенциальная энергия
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
ε0 - электрическая постоянная
E - электрическое поле
S - площадь 
d - 


Плотность энергии электрического поля 




ω_p - плотность энергии электрического поля
W - потенциальная энергия
V - объём


Плотность энергии электрического поля 




ω_p - плотность энергии электрического поля
ε0 - электрическая постоянная
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
E - электрическое п

2. Постоянный ток

Электродвижущая сила 




Ε - электродвижущая сила
A - работа
q - заряд


Электродвижущая сила - разность потенциалов 




Ε - электродвижущая сила
φ1 - начальный потенциал
φ2 - конечный потенциал


Сила тока 




I - сила тока 
q - заряд
t - время


Сила тока 




I - сила тока 
e - заряд электрона
n - концентрация заряженных частиц
v - скорость
S - площадь поперечного сечения


Плотность электрического тока 




j - плотность тока
I - сила тока 
S - площадь поперечного сечения


Плотность электрического тока 




j - плотность тока
e - заряд электрона
n - концентрация заряженных частиц
v - скорость


Сопротивление 




R - сопротивление 
ρ - удельное сопротивление
l - длина
S - площадь поперечного сечения


Электрическая проводимость (электропроводность) 




λ - электрическая проводимость (электропроводность)
R - сопротивление


Сопротивление и температура 




R - сопротивление 
R0 - сопротивление при 0 C
α - температурный коэффициент сопротивления 
t - температура


Удельное сопротивление 




ρ - удельное сопротивление
ρ0 - удельное сопротивление при 0 C
α - температурный коэффициент сопротивления 
t - температура


Удельное проводимость 




σ - удельное проводимость 
ρ - удельное сопротивление


Последовательное соединение: сила тока 




I - сила тока


Последовательное соединение: напряжение 




U - напряжение
U1, U2 - напряжение на отдельных участках цепи


Последовательное соединение: сопротивление 




R - сопротивление
R1, R2 - сопротивление на отдельных участках цепи


Параллельное соединение: сила тока 




I - сила тока
I1, I2 - сила тока на отдельных параллельно соединённых проводниках


Параллельное соединение: напряжение 




U - напряжение


Параллельное соединение: сила тока и сопротивление 




I1, I2 - сила тока на отдельных параллельно соединённых проводниках
R1, R2 - сопротивление на отдельных параллельно соединённых проводниках


Параллельное соединение: сопротивление 




R - сопротивление
R1, R2 - сопротивление на отдельных параллельно соединённых проводниках


Параллельное соединение: сопротивление 




R - сопротивление
R1, R2 - сопротивление на отдельных параллельно соединённых проводниках


Закон Ома 




I - сила тока 
U - напряжение 
R - сопротивление


Закон Ома для замкнутой цепи 




Ε - электродвижущая сила
I - сила тока 
R - сопротивление (внешнее, цепи)
r - сопротивление (внутреннее, источника тока)


Закон Ома для замкнутой цепи: много источников тока 




n - число источников тока
Ε - электродвижущая сила
I - сила тока
R - сопротивление (внешнее, цепи)
r - сопротивление (внутреннее, источника тока


Работа электрического тока 




A - работа
q - заряд
U - напряжение


Работа электрического тока 




A - работа
I - сила тока 
R - сопротивление 
t - время


Работа электрического тока 




A - работа
U - напряжение 
t - время 
R - сопротивление


Мощность электрического тока 




P - мощность тока 
U - напряжение 
I - сила тока


Мощность электрического тока 




P - мощность тока 
I - сила тока 
R - сопротивление


Мощность электрического тока 




P - мощность тока 
U - напряжение 
R - сопротивление


Работа и мощность электрического тока 




A - работа
P - мощность тока 
t - время

3. Магнитное поле

Магнитная сила между параллельными проводниками 




F - сила
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
I1, I2 - силы тока в проводниках
l - длина проводников
r - расстояни


Магнитная сила между параллельными проводниками 




F - сила
μ - относительная магнитная проницаемость
I1, I2 - силы тока в проводниках
l - длина проводников
r - расстояни


Магнитная постоянная 




μ0 - магнитная постоянная


Напряжённость магнитного поля 




H - напряжённость магнитного поля 
I - сила тока 
l - длина магнитной линии


Индукция магнитного поля 




B - магнитная индукция
μ0 - магнитная постоянная
μ - относительная магнитная проницаемость
H - напряжённость магнитного поля


Максимальный момент магнитного поля 




M_макс - максимальный момент силы 
B - магнитная индукция
I - сила тока 
S - площадь контура


Магнитная индукция 




M - магнитный момент
I - сила тока 
S - площадь контура
B - магнитная индукция
α - угол


Момент однородного магнитного поля 




p_m - магнитный момент
I - сила тока 
S - площадь контура


Магнитное поле прямолинейного проводника конечной длины с током 




B - магнитная индукция
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
I - сила тока 
r - расстояние до проводника
a1, a2 - у


Индукция магнитного поля, созданного бесконечно длинным прямым проводником с током 




B - магнитная индукция
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
I - сила тока 
r - расстояние до проводника


Магнитная индукция поля в центре кругового тока (витка) 




B - магнитная индукция
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
I - сила тока 
R - радиус


Напряжённость магнитного поля: бесконечной прямой провод 




H - напряжённость магнитного поля 
I - сила тока 
r - расстояние до проводника


Напряжённость магнитного поля в центре витка 




H - напряжённость магнитного поля
I - сила тока 
R - радиус


Магнитная индукция соленоида 




B - магнитная индукция
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
N - число витков
I - сила тока 
l - длина соленоида


Напряжённость магнитного поля соленоида 




H - напряжённость магнитного поля
N - число витков
I - сила тока 
l - длина соленоида


Магнитный поток и угол 




Φ - магнитный поток
B - магнитная индукция
S - площадь 
α - угол


Магнитный поток 




Φ - магнитный поток
B - магнитная индукция
S - площадь


Сила Ампера 




F - сила
I - сила тока 
l - длина проводника
B - магнитная индукция
α - угол


Магнитная индукция и сила Ампера 




B - магнитная индукция
F_макс - максимальная сила Ампера
I - сила тока 
l - длина роводника


Сила Лоренца 




F - сила
q - заряд
v - скорость
B - магнитная индукция
α - угол


Сила Лоренца и сила Ампера 




F_L - сила Лоренца
F_A - сила Ампера
N - число свободных электрических зарядов


Сила электромагнитного поля 




F - сила
q - заряд
E - электрическое поле
v - скорость
B - магнитная индукция
α - угол


Радиуса движения заряженной частицы в магнитном поле 




r - радиус 
m - масса 
v - скорость
q - заряд
B - магнитная индукция


Период вращения заряженной частицы в магнитном поле 




T - период вращения
m - масса 
q - заряд
B - магнитная индукция

4. Электромагнитная индукция

Индуктивные электродвижущая сила (ЭДС) 




Ε - электродвижущая сила
Φ - магнитный поток
t - время


Индуктивные электродвижущая сила (ЭДС) 




Ε - электродвижущая сила
Φ - магнитный поток
N - число витков
t - время


Индуктивные электродвижущая сила (ЭДС) в прямолинейном проводнике, движущемся в поле 




Ε - электродвижущая сила
v - скорость
B - магнитная индукция
l - длина роводника
α - угол


Магнитный поток и индуктивность 




Φ - магнитный поток
L - индуктивность 
I - сила тока


Электродвижущая сила самоиндукции 




Ε - электродвижущая сила
L - индуктивность 
I - сила тока 
t - время


Индуктивность соленоида 




L - индуктивность 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
S - площадь поперечного сечения
N - число витков
l - длина соленоида


Индуктивность соленоида 




L - индуктивность 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
n - число витков на единицу длины
S - площадь поперечн
l - длина соленоида


Индуктивность соленоида 




L - индуктивность 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
n - число витков на единицу длины
V - объём


Энергия магнитного поля соленоида 




W - энергия магнитного поля 
L - индуктивность 
I - сила тока


Энергия магнитного поля соленоида 




W - энергия магнитного поля 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
S - площадь поперечного сечения
N - число витков
l - длина соленоида
I - сила тока


Энергия магнитного поля соленоида 




W - энергия магнитного поля 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
n - число витков на единицу длины
I - сила тока 
V - объём


Энергия магнитного поля соленоида 




W - энергия магнитного поля 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
H - напряжённость магнитного поля
S - площадь поперечного сечения
l - длина соленоида


Энергия магнитного поля соленоида 




W - энергия магнитного поля 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная
H - напряжённость магнитного поля
V - объём


Энергия магнитного поля соленоида 




W - энергия магнитного поля 
B - магнитная индукция
V - объём 
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная


Энергия магнитного поля соленоида 




W - энергия магнитного поля 
B - магнитная индукция
H - напряжённость магнитного поля
V - объём


Объемная плотность электромагнитной энергии 




W - объемная плотность электромагнитной энергии 
ε0 - электрическая постоянная
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
E - электрическое поле
B - магнитная индукция
μ - относительная магнитная проницаемость
μ0 - магнитная постоянная

Электрический ток в металлах

Электрический ток в металлах: максимальная скорость электрона 




v_макс - максимальная скорость
e - заряд электрона
E - электрическое поле
t - время 
m - масса


Средняя скорость дрейфа электронов 




v_сред - средняя скорость
e - заряд электрона
E - электрическое поле
t - время 
m - масса


Сила тока 




I - сила тока 
e - заряд электрона
n0 - электронная концентрация 
t - время 
S - площадь поперечного сечения
U - напряжение 
m - масса 
l - длина


Первый закон электролиза фарадея 




m - масса осаждённого на электроде вещества
k - электрохимический эквивалент
q - заряд


Первый закон электролиза фарадея 




m - масса осаждённого на электроде вещества
k - электрохимический эквивалент
I - сила тока 
t - время


Электрохимический эквивалент 




k - электрохимический эквивалент
m - масса иона 
q - заряд иона

Второй закон электролиза фарадея 




k - электрохимический эквивалент
M - мольная масса
F - постоянная Фарадея
n - валентность


Постоянная (число) Фарадея 




F - постоянная Фарадея
e - заряд электрона
N_A - Число Авогадро


Электролиз: масса осаждённого вещества 




m - масса осаждённого на электроде вещества
M - мольная масса
I - сила тока 
t - время 
F - постоянная Фарадея
n - валентность


Ионизационная работа 




m - масса 
v - скорость
A - работа


Кинетическая энергия электрона 




m - масса 
v - скорость
e - заряд электрона
E - электрическое поле
l - длина свободного пробега


Диод: сила тока насыщения 




I - сила тока насыщения
e - заряд электрона
n - число электронов

КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ

1. Механические колебания

Ускорение силы упругости 




a - ускорение
k - жёсткость 
x - удлинение (сокращение) предмета 
m - масса


Сила упругости 




F - сила
k - жёсткость 
x - удлинение (сокращение) предмета


Уравнение движения математического маятника 




a - ускорение
g - ускорение свободного падения 
x - деклинация (отклонение)
l - длина маятника


Уравнение свободных колебаний 




a - ускорение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
x - деклинация (отклонение)


Уравнение движения пружинного маятника 




ω - круговая (угловая , циклическая) частота
k - жёсткость 
m - масса


Уравнение движения математического маятника 




ω - круговая (угловая , циклическая) частота
g - ускорение свободного падения 
l - длина маятника


Свободные колебания: отклонение 




x - деклинация (отклонение)
x_m - максимальное отклонение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Частота и период колебаний 




ν - частота 
T - период


Циклическая частота колебаний 




ω - круговая (угловая , циклическая) частота
T - период


Циклическая частота колебаний 




ω - круговая (угловая , циклическая) частота
ν - частота


Фаза гармонических колебаний 




φ - фаза 
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Фаза гармонических колебаний 




φ - фаза 
t - время 
T - период


Фаза гармонических колебаний 




φ - фаза 
ν - частота 
t - время


Гармоническое колебание: отклонение 




x - деклинация (отклонение)
x_m - максимальное отклонение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время 
φ - фаза


Период колебания пружинного маятника 




T - период 
m - масса 
k - жёсткость


Период колебания математического маятника 




T - период 
l - длина маятника
g - ускорение свободного падения


Гармонические колебания: скорость тела 




v - скорость
v_макс - максимальная скорость
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Гармонические колебания: скорость тела 




v - скорость
v_макс - максимальная скорость
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Гармонические колебания: ускорение тела 




a - ускорение
a_m - максимальное ускорение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Гармонические колебания: ускорение тела 




a - ускорение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
x - деклинация (отклонение)
t - время


Гармонические колебания: скорость тела 




v - скорость
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
x - деклинация (отклонение)
t - время


Гармонические колебания: максимальная скорость тела 




v_макс - максимальная скорость
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
x_m - максимальное отклонение


Гармонические колебания: максимальное ускорение тела 




a_m - максимальное ускорение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
v_макс - максимальная скорость


Гармонические колебания: максимальное ускорение тела 




a_m - максимальное ускорение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
x_m - максимальное отклонение


Гармонические колебания: кинетическая энергия тела 




E_k - кинетическая энергия
m - масса 
v - скорость


Гармонические колебания: потенциальная энергия тела 




E_p - потенциальная энергия
k - жёсткость 
x - деклинация (отклонение)


Гармонические колебания: полная энергия тела 




E - энергия 
E_k - кинетическая энергия
E_p - потенциальная энергия


Гармонические колебания: полная энергия тела 




E - энергия 
m - масса 
v - скорость
k - жёсткость 
x - деклинация (отклонение)


Резонанс - амплитуда колебаний 




x - деклинация (отклонение)
F - сила
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
μ - коэффициент трения

2. Механические волны

Скорость распространения волны 




v - скорость
λ - длина волны 
T - период


Скорость распространения волны 



v - скорость
λ - длина волны 
ν - частота


Переход волны в другую окружающую среду 




v1, v2 - скорости
λ1, λ2 - длины волн


Максимум интерференци и разность хода 




Δd - разность хода 
λ - длина волны


Минимум интерференци и разность хода 




Δd - разность хода 
λ - длина волны

3. Электромагнитные колебания

Колебательный контур: заряд 




q - заряд
L - индуктивность 
C - электрическая ёмкость


Колебательный контур: заряд 




q_m - максимальный заряд
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Колебательный контур: заряд 




q - заряд
q_m - максимальный заряд
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Период колебательного контура (формула Томсона) 




T - период 
L - индуктивность 
C - электрическая ёмкость


Циклическая частота колебательного контура 




ω - круговая (угловая , циклическая) частота
L - индуктивность 
C - электрическая ёмкость


Частота колебательного контура 




ν - частота 
L - индуктивность 
C - электрическая ёмкость

4. Переменный ток

Электродвижущая сила переменного тока 




Ε - электродвижущая сила
B - магнитная индукция
S - площадь 
ω - круговая (угловая , циклическая) частота


Электродвижущая сила переменного тока 




Ε - электродвижущая сила
Ε_m - максимальная электродвижущая сила
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Максимальная сила переменного тока 




I_m - максимальная сила тока 
Ε_m - максимальная электродвижущая сила
R - сопротивление


Действующее (эффективное) значение силы переменного тока 




I_ef - действующее (эффективное) значение силы тока
I_m - максимальная сила тока 


Средняя мощность переменного тока 




P_сред - средняя мощность переменного тока
I_m - максимальная сила тока
R - сопротивление


Действующее (эффективное) значение напряжения переменного тока 




U_ef - действующее (эффективное) значение напряжения
U_m - максимальное напряжение


Напряжение переменного тока 




U - напряжение 
U_m - максимальное напряжение
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
t - время


Максимальная сила переменного тока 




I_m - максимальная сила тока
U_m - максимальное напряжение
C - электрическая ёмкость
ω - круговая (угловая , циклическая) частота


Ёмкостное сопротивление 




X_c - ёмкостное сопротивление
C - электрическая ёмкость
ω - круговая (угловая , циклическая) частота


Сила и ёмкостное сопротивление переменного тока 




I - сила тока 
U - напряжение 
X_c - ёмкостное сопротивление


Сила и индуктивное сопротивление переменного тока 




I - сила света (источника) 
U - напряжение 
X_L - индуктивное сопротивление


Индуктивное сопротивление 




X_L - индуктивное сопротивление
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
L - индуктивность


Закон Ома для цепи переменного тока 




X - полное сопротивление цепи
R - сопротивление 
X_L - индуктивное сопротивление
X_c - ёмкостное сопротивление


Закон Ома для цепи переменного тока 




X - полное сопротивление цепи
R - сопротивление 
ω - круговая (угловая , циклическая) частота
L - индуктивность 
C - электрическая ёмкость


Сдвиг фаз между током и напряжением переменного тока 




φ - сдвиг фаз
X_L - индуктивное сопротивление
X_c - ёмкостное сопротивление
R - сопротивление


Резонанс в цепи переменного тока 




U - напряжение 
I - сила тока 
L - индуктивность 
C - электрическая ёмкость


Первая формула трансформатора: напряжение 




U1, U2 - напряжении
N1, N2 - число витков


Вторая формула трансформатора: сила тока 




I1, I2 - силы тока 
N1, N2 - число витков

Электромагнитные волны

Скорость электромагнитной волны 




v - скорость
c - скорость света
ε - диэлектрическая постоянная (проницаемость)
μ - относительная магнитная проницаемость


Скорость света в вакууме 




c - скорость света
ε0 - электрическая постоянная
μ0 - магнитная постоянная


Длина электромагнитной волны 




λ - длина волны 
c - скорость света
T - период


Длина электромагнитной волны 




λ - длина волны 
c - скорость света
ν - частота


Объёмная (пространственная) плотность электромагнитной волны 




ω - объёмная (пространственная) плотность
E - электрическое поле
B - магнитная индукция
v - скорость
ε0 - электрическая постоянная
μ0 - магнитная постоянная


Длина электромагнитной волны 




λ - длина волны 
v - скорость
ν - частота


Радиолокация: расстояние 




s - расстояние
c - скорость света
t - время

ОПТИКА
1. Фотометрия

Освещённость 




E - освещённость 
Φ - световой поток
S - площадь


Освещённость 




E - освещённость 
I - сила света (источника) 
R - расстояние


Освещённость c углом падения 




E - освещённость 
I - сила света (источника) 
R - расстояние
a - угол падения

2. Геометрическая (лучевая) оптика

Вогнутое сферическое зеркало: фокусное расстояние 




F - фокусное расстояние
R - радиус кривизны


Вогнутое сферическое зеркало 




d - расстояние предмета от зеркала (линзы)
f - фокусное расстояние от зеркала (линзы)
F - фокусное расстояние


Вогнутое сферическое зеркало 




d - расстояние предмета от зеркала (линзы)
f - фокусное расстояние от зеркала (линзы)
R - радиус кривизны


Выпуклое сферическое зеркало: увеличение изображения 




Γ - линейное увеличение линзы
h - высота изображения
h_0 - высота предмета


Выпуклое сферическое зеркало: увеличение изображения 




Γ - линейное увеличение линзы
f - фокусное расстояние от зеркала (линзы)
d - расстояние предмета от зеркала (линзы)


Выпуклое сферическое зеркало 




d - расстояние предмета от зеркала (линзы)
f - фокусное расстояние от зеркала (линзы)
F - фокусное расстояние


Выпуклое сферическое зеркало 




d - расстояние предмета от зеркала (линзы)
f - фокусное расстояние от зеркала (линзы)
R - радиус кривизны


Закон преломления света 




α - угол падения 
γ - угол преломления 
n - относительный показатель преломления


Абсолютный показатель преломления 




n - абсолютный показатель преломления 
c - скорость света
v - скорость света в окружающей среде


Относительный показатель преломления 




n - относительный показатель преломления
n1, n2 - абсолютные показатели преломления в окружающих средах


Относительный показатель преломления 




n - относительный показатель преломления
v1, v2 - скорости света в окружающих средах


Закон преломления света: относительные показатели преломления 




α - угол падения 
γ - угол преломления
n1, n2 - абсолютные показатели преломления в окружающих средах


Закон преломления света: скорости света 




α - угол падения 
γ - угол преломления
v1, v2 - скорости света в окружающих средах


Полное отражение 




α - угол отражения 
n - показатель преломления


Сдвиг (смещение) света при пересечении пластины 




b - сдвиг (смещение) света 
d - толщина пластины
α - угол падения 
γ - угол преломления


Преломление света в призме: угол отклонения 




δ - угол отклонения
φ - угол между гранями
α1 - угол падения луча на грань
γ2 - угол преломления на грани


Преломление света в призме: угол отклонения 




δ - угол отклонения
φ - угол между гранями
n - показатель преломления


Формула тонкой линзы 




F - фокусное расстояние
n1 - показатель преломления линзы
n2 - показатель преломления окружающей среды
R1, R2 - радиусы кривизны двух поверхнос


Преломляющая способность линзы 




D - преломляющая способность линзы 
F - фокусное расстояние


Преломляющая способность линзы 




d - расстояние предмета от зеркала (линзы)
f - фокусное расстояние от зеркала (линзы)
D - преломляющая способность линзы


Линейное увеличение линзы 




Γ - линейное увеличение линзы
H - высота изображения
h_0 - высота предмета
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3. Волновая оптика

Разность хода двух когерентных волн 




Δd - разность хода


Разность хода двух когерентных волн: максимум интерференции 




Δd - разность хода 
λ - длина волны


Разность хода двух когерентных волн: минимум интерференции 




Δd - разность хода 
λ - длина волны


Интерференция света в тонких плёнках: условие максимума 




h - толщина пленки
n - показатель преломления
β - угол преломления
λ - длина волны


Интерференция света в тонких плёнках: условие минимума 




h - толщина пленки
n - показатель преломления
β - угол преломления
λ - длина волны


Радиусы колец Ньютона 




r - радиус 
R - радиус кривизны линзы
λ - длина волны


Радиусы колец Ньютона 




r - радиус 
R - радиус кривизны линзы
λ - длина волны


Дифракция света 




l - расстояние от препятствия
d - величина препятствия
λ - длина волны


Дифракционная решётка: максимумы (яркие полосы) 




d - постоянная решётки
φ - угол дифракции
λ - длина волны


Дифракционная решётка: минимумы (темные полосы) 




d - постоянная решётки
φ - угол дифракции
λ - длина волны

4. Квантовая оптика

Энергия фотона 



E - энергия 
m - масса 
c - скорость света


Энергия фотона 




E - энергия 
h - постоянная планка
ν - частота


Энергия фотона 




E - энергия 
h - постоянная планка
c - скорость света
λ - длина волны


Энергия фотона 




E - энергия 
ℏ - малая постоянная планка 
ω - угловая скорость


Малая постоянная планка 




ℏ - малая постоянная планка
h - постоянная планка


Импульс фотона 




p - импульс 
m - масса 
c - скорость света


Фотоэффект: тормозящее напряжение 




m - масса 
v - скорость
e - заряд электрона
U - напряжение


Фотоэффект: закон сохранения энергии 




h - высота
ν - частота 
A - работа
m - масса 
v - скорость


Фотоэффект: красный предел 




h - высота
ν - частота 
A - работа


Фотоэффект: красный предел: длины волны света 




h - постоянная планка
c - скорость света
λ - длина волны 
A - работа


Давление света (световое давление) 




p - давление 
P_0 - мощность падающей электромагнитной волны
R - коэффициент отражения
c - скорость света


Мощность падающей электромагнитной волны 




P_0 - мощность падающей электромагнитной волны
E - энергия падающего света
S - площадь 
t - время

ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ

Релятивистский закон сложения скоростей 




v - релятивистская скорость
v1, v2 - скорости в системах
c - скорость света


Релятивистское (Лоренцево) сокращение длины движущегося тела 




l_r - относительная длина движущегося тела
l - собственная длина
v - скорость
c - скорость света


Относительность промежутков времени 




Δt_r - промежуток времени в системе наблюдателя
Δt - промежуток времени в движущейся системе
v - скорость
c - скорость света


Релятивистская масса 




m - масса движущегося тела
m_0 - масса покоя
v - скорость
c - скорость света


Релятивистское количество движения 




p - импульс 
m_0 - масса покоя
v - скорость
c - скорость света


Формула Эйнштейна 




E - полная энергия
m - масса 
c - скорость света


Формула Эйнштейна 




E - полная энергия
m_0 - масса покоя
v - скорость
c - скорость света


Полная энергия тела 




E - полная энергия
m_0 - масса покоя
c - скорость света
v - скорость


Изменение энергии и массы 




ΔE - изменение энергии 
Δm - изменение массы
c - скорость света


Лоренцово преобразование 




x_r - расстояние в движущейся системе
x - расстояние в состоянии покоя
v - скорость
t - время 
c - скорость света

Атом и ядро атома

Электронная орбита 




m - масса 
v - скорость
r - радиус 
e - заряд электрона
ε0 - электрическая постоянная


Второй постулат Бора (правило частот) 




h - постоянная Планка
ν - частота
E_k - энергия на орбите k 
E_n - энергия на орбите n


Квантование электронных орбит 




m - масса 
v - скорость
r - радиус 
n - квантовое число
h - постоянная Планка


Радиус боровской орбиты 




r - радиус 
ε0 - электрическая постоянная
n - квантовое число
ℏ - малая постоянная Планка
m - масса 
e - заряд электрона


Боровский радиус орбиты электрона 




r - радиус 
n - квантовое число


Скорость электрона на боровской орбите 




v - скорость
e - заряд электрона
ε0 - электрическая постоянная
m - масса 
r - радиус


Скорость электрона на боровской орбите 




v - скорость
e - заряд электрона
ε0 - электрическая постоянная
n - квантовое число
ℏ - малая постоянная Планка

Основной закон радиоактивного распада

N=N0e-λt
где N — число нераспавшихся атомов в момент времени t; N0— число нераспавшихся атомов в момент, принятый за начальный (при t=0); е — основание натуральных логарифмов; λ — постоян​ная радиоактивного распада.

• Период полураспада T1/2 — промежуток времени, за который число нераспавшихся атомов уменьшается в два раза. Период полу​распада связан с постоянной распада соотношением

T1/2 = ln2/λ = 0,693/λ 
